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NOTA TECNICA 1 (08/2026) - EL NINO
OBSERVATORIO DA INDUSTRIA DE RORAIMA (FIER)

TEMA: FenOmeno El Nino (2026/2027).
AREA: Logistica, Inflacdo e Satide Ocupacional nos Setores Produtivos de Roraima.

DATA: Agosto de 2026

Anomalia Térmica Impacto Frete Prazos de Abastecimento Risco de Incéndios
+1.0°C 25% a 50% > 45 dias +30%
Indice RONI (M)}/2026) Gargalo logistico Salto padrao de 15 a 20 dias Pico: Nov/2026 a Fev/2027

Amostra 1 - Retrato e definicao
Acesso ao painel interativo em: https://observatorio.fier.org.br/estudos/elnino/

1. Introducao

Sob a 6tica macroeconomica, o fendmeno El Nino transcende a climatologia para se configurar como
um choque exogeno de oferta. Embora Roraima tenha registrado um primeiro semestre atipico em
2026 com precipitacdes intensas que elevaram o Rio Branco a cota de alerta em junho, os
indicadores oceanicos ja confirmam uma reversao termodinamica no Pacifico Equatorial. Essa
transicao acelerada impde a antecipagao severa do fim da estagdo Umida e projeta um cenario de
vulnerabilidade sistémica para o Estado a partir do quarto trimestre, o El Nino transforma
fendmenos meteroldgicos em questdes econOmicas, exigindo uma virada imediata de chave no
planejamento estratégico do setor produtivo.

O histdrico recente comprova que, no contexto roraimense, o0 estresse termico prolongado nao
resulta apenas em deficits pluviométricos e proliferacao de incéndios florestais. Ele atua como um
desestabilizador em cadeia da economia local. A reducao severa da navegabilidade na bacia
amazonica provoca um estrangulamento logistico critico no abastecimento via Manaus, encarecendo
0S custos de transacao, inflacionando insumos basicos e comprimindo as margens operacionais de
toda a industria da transformacao.

Diante da alta probabilidade de

consolidacdo de um evento de forte Precos - IPCA e meta para a inflagao -
intensidade na transicao de 2026 para Inflagdo ocorrida, expectativas de mercado (Focus) e meta para a inflagdo
2027, a gestdo de riscos industriais e erieRe e T meses ados mene n—
logisticos nao pode mais operar de Focus mais recente: 5,11
forma reativa. O Observatorio da ~
Industria tem como objetivo fornecer e 20 | e 538
inteligéncia de dados para um 5_ ¥
diagndstico analitico de alta precisao, A c—
mapeando desde a inflacao dos fretes D

até o0s impactos diretos na saude ¢ 4 & o o N o o os e e oA
ocupacional, para que cadeias R A S S A A A S S T
estratégicas da economia, como o setor

prOd.UtIVO' .eStrUturem prOtOCOlos de — meta para a inflacio  — IPCA ocorrido — Focus mais recente
contingenciamento, resguardem suas _ - limite méximo ~ - limite minimo

Opera§695 e EVitem d pa raliSia regiOnal- O IPCA (indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo) é o indice oficial de inflacdo do Brasil,

calculado mensalmente pelo IBGE.
Disponivel em: https://www.bcbh.gov.br/estatisticas
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Relative Oceanic Nino Index (RONI):

Acompanhamento das anomalias de temperatura (El Nino / La Nina)

2. Esclarecimento

Para mitigar a desinformacao e fundamentar a tomada de decisdo em parametros cientificos, é
fundamental esclarecer a mecanica de identificacdo e leitura dos dados do El Nifio por meio do Indice
RONI (Relative Oceanic Nino Index). Essa metrica de alta precisao mede a anomalia térmica do
Oceano Pacifico descontando o efeito do aquecimento global de longo prazo, o que permite isolar o
sinal real do fendmeno. Na pratica, a definicao climatica segue uma regra matematica rigorosa, 0S
valores positivos iguais ou superiores a +0,5°C indicam aquecimento oceanico o que chamamos de El
Niflo, enquanto valores negativos iguais ou inferiores a -0,5°C indicam resfriamento, a La Nifa.
Contudo, a regra oficial exige persisténcia. Para que o evento seja cientificamente confirmado e o ciclo
decretado, essa marca de aguecimento ou resfriamento, precisa ser mantida por no minimo, cinco
trimestres consecutivos.

Trazendo essa mesma oOtica de leitura para o cenario de 2026, os dados indicam uma rapida transicao
climatica, com o trimestre de maio, junho e julho (MJ)) ja registrando um expressivo aquecimento
oceanico com o indice em 1.0. Sabendo como a metodologia funciona, entende-se que, embora esse
valor ja seja o dobro do necessario para a classificacao da anomalia, essa temperatura precisara se
manter elevada nos proximos quatro periodos para confirmar o inicio oficial do ciclo. Ainda assim, a
trajetOria ascendente consolida uma forte tendéncia de agravamento para o segundo semestre.
Diante dessa iminéncia, alertas meteorologicos ja apontam para a reducao das chuvas e o aumento
das temperaturas em escala regional, um cenario critico que pode comprometer a agricultura, a
pecuaria, o abastecimento de agua e aumentar o risco de incéndios florestais. Dados da
Administracao Nacional Oceanica e Atmosférica (Noaa) indicam 81% de probabilidade de o fenOmeno
atingir forte intensidade entre outubro e dezembro, com 97% de chance de extensao até 2027.
Mitigar essa dinamica e vital para a economia, pois a estiagem prolongada afeta a navegabilidade dos
rios e encarece os fretes, exigindo que toda a industria da transformacdo estruture planos para
mitigar o desabastecimento logistico.

Para consolidar a compreensao, o Observatorio da Industria estruturou o historico do fendOmeno nos
dois recursos visuais a seguir. Para a leitura correta da tabela de monitoramento, observa-se que os
episodios consolidados de El Nifio sao destacados em vermelho, as ocorréncias de La Nifla em azul, e
0s periodos de neutralidade climatica em preto. De forma complementar, o grafico de anomalias
traduz essa mesma série temporal em uma curva visual, evidenciando com clareza a magnitude dos
picos de aquecimento passados, a exemplo do evento severo de 2015, e a atual e acelerada trajetoéria
ascendente que alerta para o cenario de 2026.
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3. Analise

3.1 Relative Oceanic Nino Index (RONI): Acompanhamento das anomalias de
temperatura (El Niflo / La Nina)

O indice Relativo do Nifio Oceénico (RONI) identifica episddios quentes e frios com base no limiar de
anomalia de +0,5°C. Metodologicamente, o indice e calculado a partir da média movel trimestral das
anomalias da Temperatura da Superficie do Mar (TSM, base de dados ERSST.v6) na regiao Nifo 3.4
(5°N-5°S, 120°-170°W), adotando o periodo-base climatologico de 1991 a 2020. O rigor analitico do
RONI consiste na subtracao da média das anomalias térmicas de toda a faixa tropical (20°N-20°S),
ajustando-se a diferenca para que a variancia se iguale a do indice Nifio 3.4 original. Para fins de
classificacao historica, os periodos anOmalos sé sao consolidados cientificamente quando o limiar é
mantido por um minimo de cinco trimestres moveis consecutivos e sobrepostos.

Aqui apresentamos os dados de 2010 para os dias atuais.

Year DJF JFM FMA MAM AM.J M.JJ JJA JAS AS0 SON OND NDJ
2010 1.4 1.1 0.7 0.1 0.5 1.0 1.2 -1.4 1.5 1.6 1.6 1.3
2011 -1.4 -1.2 -1.0 0.8 0.5 -0.3 -0.3 -0.4 0.7 0.9 1.0 1.0
2012 0.8 0.6 0.5 -0.4 -0.3 0.0 0.3 0.4 0.4 0.2 0.0 0.3
2013 -0.5 0.6 0.5 -0.4 -0.5 -0.5 -0.5 -0.4 -0.4 -0.2 -0.2 0.3
2014 -0.4 -0.4 0.1 0.1 0.2 0.0 -0.1 -0.1 0.1 0.4 0.5 0.6
2015 0.5 0.5 0.6 0.7 0.9 1.0 1.3 1.5 1.8 2.0 2.2 2.3
2016 2.1 1.6 1.3 0.7 0.1 -0.4 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0 0.9
2017 0.6 -0.4 0.2 -0.1 0.0 0.0 -0.2 0.5 0.6 0.8 1.0 1.1
2018 -1.1 -1.0 0.9 0.7 -0.3 0.0 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 0.8
2019 0.7 0.6 0.6 0.5 0.4 0.2 0.0 -0.1 0.0 0.2 0.3 0.2
Year DJF JFM FMA MAM AMJ M.JJ JJA JAS AS0 SON OND ND.J
2020 0.1 0.1 0.0 -0.3 0.5 0.7 0.8 0.8 1.2 1.4 1.9 -1.4
2021 -1.3 -1.2 -1.1 0.9 0.7 0.6 0.6 0.6 0.9 1.1 -1.2 1.2
2022 -1.2 -1.1 1.2 -1.3 -1.2 0.9 0.9 0.9 1.1 1.1 1.1 -1.0
2023 0.9 0.7 0.5 -0.3 0.0 0.3 0.5 0.8 1.0 1.3 14 1.4
2024 1.1 0.8 0.4 0.0 -0.3 -0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 -1.0
2025 -1.1 0.8 0.7 0.5 0.5 -0.4 -0.4 0.6 0.8 0.9 1.0 1.0
2026 0.9 0.8 0.4 0.0 0.5 1.0

Tabela 1- indice RONI Fonte: Climate Prediction Center (CPC/NOAA). Nota: Valores destacados em preto indicam neutralidade do fenomeno El Nifno-Oscilacao Sul (ENOS); em azul,
periodos de La Niila; e em vermelho, periodos de El Nifio. Metodologia de calculo baseada em: https://doi.org/10.1175/JCLI-D-23-0406.1.

Disponivel em: https://cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso/roni/

Para acessar a base completa de 1950 para os dias atuais acesse o link onde sera encaminhado para o National Prediction Center.
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3.1 Historico El Niflo / La Nina episddios (1950-Presente)

Para consolidar a compreensao dessa dinamica climatica e ilustrar a aplicacao da metodologia RONI,
0 Observatdrio da Industria analisou toda a base de dados do indice desde 1950. Ao escrutinar essa
extensa serie histdrica no grafico de anomalias, é perceptivel que ha um equilibrio nas variacdes
climaticas ao longo das décadas, intercalado por picos acentuados que demarcam os ciclos mais
severos. Fica cientificamente evidente que o fenomeno nao oscila de forma aleatoria ao longo dos
meses, mas obedece a uma dinamica sazonal rigorosa. A extracao dos dados revela que as anomalias
térmicas extremas convergem sistematicamente para os trimestres de final e inicio de ano, com
destaque absoluto para o periodo englobado pelos trimestres OND (Outubro-Novembro-Dezembro) e
NDJ (Novembro-Dezembro-Janeiro).

E nesta exata janela temporal que o oceano atinge seu estresse maximo, concentrando os recordes
historicos da série. No caso das maximas termicas, o recorde absoluto de aquecimento foi de 2.4,
registrado no trimestre NDJ de 1982, um padrao de comportamento que se repetiu em outros super
eventos, como os de 1997 e 2015, que atingiram a marca de 2.3 exatamente no mesmo trimestre.
Essa mesma ldgica sazonal se aplica as minimas extremas de resfriamento, cujos recordes mais
profundos atingiram a marca de -1.9, também ocorreram nos trimestres NDJ e DJF em anos como
1973 e 1988.

Compreender esse padrao historico de comportamento € o que torna o cenario atual tao critico para
o planejamento regional. O registro precoce do indice em 1.0 logo no trimestre MJJ (Maio-Junho-Julho)
de 2026 alerta para uma curva de aceleracao que devera atingir sua forca maxima justamente no
periodo histdrico de maior severidade do fenOmeno, a partir de outubro. Para evidenciar esse
comportamento e permitir o acompanhamento da regra de persisténcia necessaria para a
confirmacao técnica, a evolucdao quantitativa e as trajetdrias ascendentes de longo prazo estao
detalhadas no grafico de anomalias a seguir.

Relative Oceanic Nino Index (RONI)
3-Month Running Mean of Tropical-Adjusted Nifio 3.4 SST Anomalies
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Grafico 1 -Relative Oceanic Nino Index (RONI)
3-Month Running Mean of Tropical-Adjusted Nifo 3.4 SST Anomalies
https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/enso/sst
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Acompanhamento das anomalias de temperatura (El Nino / La Nina)

SAMeT - Média da Temperatura Maxima

AGOST0/2014 (°C)
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Mapa 1 - SAMet - Média da Temperatura Maxima antes e depois do El Nifio 2014/2015
https://clima.cptec.inpe.br/monitoramentobrasil/pt

A importancia desse rigor metodologico é
evidente no historico mais recente do super El
Nino de 2015, um ciclo severo que alcancou um
pico extremo de 2.3 no indice e durou
impressionantes dezoito trimestres
consecutivos. Para dimensionar o impacto
regional dessa anomalia e traduzi-la para a
nossa realidade, é imperativo analisar os dados
do Centro de Previsao de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC), orgao \vinculado ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao. Os
mapas de monitoramento termal evidenciam o
choque climatico sofrido no periodo, durante
aquele evento, a anomalia oceanica converteu-
se em um estresse termico direto sobre o
continente, fazendo com que a temperatura
maxima média no estado de Roraima saltasse
drasticamente de 33°C para 36°C. A analise
comparativa contrasta 0s cenarios de
normalidade com o pico de novembro de 2015,
materializa visualmente a intensa mancha de
calor que se instalou sobre o estado, provando
gue a elevacao do indice no Pacifico se reflete
de forma agressiva no microclima local.

SAMeT - Media da Temperatura Maxima
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Esse incremento de trés graus Celsius na
temperatura maxima media nao se limita a uma
estatistica meteorologica, ele atua como um
desestabilizador  sistémico da economia
roraimense. Uma elevacao térmica dessa
magnitude, quando sustentada por longos
periodos, agrava severamente a estiagem,
reduzindo drasticamente o nivel dos rios e
comprometendo a matriz hidrica do estado.
Para o setor produtivo, especificamente a
industria da transformacdo, esse cenario se
converte em encarecimento imediato da
logistica e dos fretes. Cadeias produtivas que
dependem do fluxo constante e continuo de
insumos, a exemplo do setor metalmecanico,
tornam-se altamente vulneraveis a gargalos de
transporte, desabastecimento e explosao dos
custos operacionais. Por isso, a correlacao entre
0s dados oceanicos e a meteorologia continental
Nnao eé apenas um estudo ambiental, mas sim o
inNsumo primario para que o setor produtivo
estruture suas matrizes de risco e planos de
contingéncia logisticos.
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4. Analise Metodologica

Cascata Geografica

Para compreender o choque exdgeno provocado pelo El Nino, € imprescindivel adotar o modelo
analitico de cascata geografica, tambem conceituado como efeito de transbordamento espacial. Este
modelo metodoldgico afasta a interpretacdao fragmentada dos desastres climaticos, demonstrando
gue as anomalias termodinamicas nao operam de forma isolada, mas propagam-se de maneira
sequencial e interconectada atraves de multiplas escalas territoriais. A analise a seguir mapeia a
trajetdria vetorial desse risco sistémico, evidenciando como um desequilibrio fisico originado no
macroambiente global sofre mutacdes ao cruzar fronteiras continentais e bacias hidrograficas, ate
culminar no estrangulamento logistico e inflacionario do microambiente produtivo local. Ao
estruturar os potenciais impactos sob esta Otica de dependéncia escalar, torna-se possivel a
governanca corporativa e publica antecipar as reacdes em cadeia antes que o choque atinja a
infraestrutura econdmica do Estado.

Efeito Cascata Geografica

1. Global

Rearranjo da circulacao atmosferica.

2. Brasil
Polarizacdo (Enchentes S/5E vs Seca

AFIN =
1R |
T | =

3. Amazonia
Daficit hidrico severo & vazante fluvial.

4. Roraima (Chogue Local)
Estrangulamento logistico e inflacionario via

Amazonas.

Mapa 2 - Evolucao espacial do calor oceanico e monitoramento do Pacifico Equatorial (Junho/2026)
Acesso ao painel interativo em: https://observatorio.fier.org.br/estudos/elnino/

4.1 Mundo: A alteracdao na temperatura do 4.2 América do Sul: O continente sul-americano é
Pacifico Equatorial promove um rearranjo macro impactado por uma tendéncia generalizada de
climatico que afeta os padrOes de circulacao elevacao das temperaturas médias e anomalias na
atmosferica em escala global, impactando o circulacdo de correntes de jato, resultando em
transporte  de  umidade planetario e Dblogqueios atmosfericos que impedem a
desestabilizando os regimes pluviomeétricos ao  progressao natural de massas de ar e alteram o
redor do globo. 0alanco radiativo do continente.
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4.3 Brasil: O territorio nacional experimenta uma
polarizacao hidroldgica caracteristica, onde a
regiao Centro-Sul registra acumulados de
precipitacdao muito acima da média climatoldgica,
enquanto as porcoes Norte e nordeste do pais
enfrentam deficits hidricos acentuados e secas
prolongadas.

4.4 Norte (Amazonia Legal). O aumento do risco
de fogo traz uma estacao seca mais prolongada,
combinada com temperaturas acima da meédia e
baixos niveis de umidade relativa do ar, favorece
condic0es de maior vulnerabilidade dos biomas
amazonicos a ocorréncia e propagacao de

in Cé N d iOS ﬂ oresta | S. Imagem de satélite mostra a extensa faixa de aguas acima da temperatura normal no
Oceano Pacifico Equatorial (NOAA/Divulgacao)

Eventos anteriores associados ao El Nifio evidenciam esse comportamento, como a seca de 2015, que
elevou a inflamabilidade da floresta e das areas agricolas no leste e sul da Amazonia. Estudos indicam
que, nesse periodo, a incidéncia de fogo aumentou em cerca de 36% em relagcao a média dos 12 anos
anteriores.

O deficit de precipitacao previsto para as bacias hidrograficas da Amazonia, incluindo as cabeceiras dos
principais rios, constitui fator determinante para a reducdao dos niveis fluviais, com impactos que se
estendem além do periodo seco, em funcdao da defasagem entre a ocorréncia das chuvas nas
cabeceiras e seus efeitos ao longo das bacias. A diminuicao dos niveis dos rios afeta diretamente
setores estratégicos, como a geracao de energia hidrelétrica, a atividade pesqueira e a producao
agricola.

Alem disso, a reducao da navegabilidade compromete o acesso de populacdes ribeirinhas e remotas a
servicos essenciais, como abastecimento de agua, alimentos e atendimento de saude. Destaca-se,
ainda, que a dependéncia da matriz energética brasileira de fontes hidricas, associada ao aumento da
demanda energetica em periodos de temperaturas elevadas, pode agravar os impactos sobre o sistema
energeético.
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Mapa 3 - Municipios de Roraima, mapeamentos de efeitos. (Junho/2026)
Acesso ao painel interativo em: https://observatorio.fier.org.br/estudos/elnino/

4.5 Roraima: O estado vivencia um encadeamento pautado pela dependéncia logistica via Amazonas. A
inflacao de insumos industriais vitais, ditada pela lei de oferta e demanda reprimida no fluxo portuario,
soma-se ao estresse térmico severo sobre a pecuaria extensiva no lavrado e ao comprometimento
direto das operacOes da industria da transformacao, gerando perdas orcamentarias e reducao das
margens operacionais.
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4.5 Roraima:;

Agroclimatica

Adaptacao

Pressao Hidrica

Temperatura

+3°C +3°C

@® Agroclimatica

Municipios: Rorainopolis, Sao Luiz do
Anaua, Sao Joao da Baliza, Caroebe.

Vulnerabilidade estrutural ligada a
disponibilidade hidrica. A agropecuaria
exige politicas e estratégias territoriais
de adaptacao climatica.

@® Pressao Hidrica

Municipios: Boa Vista, Canta.

Elevacao de temperaturas pressiona
recursos hidricos, comprometendo
abastecimento e pecuaria familiar,
forcando medidas emergenciais.

@® Isolamento Hidrico

Municipios: Amajari, Alto Alegre,
Pacaraima.

lgarapés secam por completo. Incéndios
florestais cruzam serras com facilidade,
iIsolando e atingindo a pecuaria indigena
e familiar.

® Incéndios (Transicao/Mata)

Municipios: Mucajai, Iracema,
Caracarai.

Desmatamento somado ao El Niho causa
gueima direta dos pastos cultivados,
levando o rebanho a uma drastica e
rapida perda de peso.

Exaustao Térmica (Lavrado)

Municipios: Bonfim, Normandia,
Uiramuta.

No solo arenoso que perde umidade
rapido, pocos desaparecem. Gado
caminha quildmetros sob sol forte,
gerando obitos por exaustao.

Tabela 2 - Detalhes por Eixo Territorial
Acesso ao painel interativo em: https://observatorio.fier.org.br/estudos/elnino/
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Isolamento Hidrico Incéndios Exaustao Térmica

Lavrado

+30%

Agricultura familiar

> 45 dias

Transicao/Mata
+30%

O fendmeno El Nino, ao incidir sobre o estado de Roraima,
desencadeia uma cascata de vulnerabilidades que se manifesta
de forma heterogénea, porém severa, em todo o territdrio. A
analise dos dados revela que o impacto nao se limita apenas a
variacbes climaticas sazonais, mas compromete a
infraestrutura produtiva e a propria base de subsisténcia das
populacdes rurais e indigenas. O quadro detalhado demonstra
gue municipios situados em areas agroclimaticas especificas,
como Roraindpolis, Sao Luiz do Anaua, Sao Joao da Baliza e
Caroebe, enfrentam deficiéncias estruturais na disponibilidade
hidrica, o que demanda estratégias de adaptacao territorial
robustas e de longo prazo, superando a mera gestao de crises
emergenciais.

A escassez hidrica emerge como o vetor mais critico de
desestabilizacao regional, atuando com diferentes intensidades
conforme a geografia local. Enquanto centros como Boa Vista e
Canta sofrem com a pressao hidrica, que eleva as
temperaturas e sobrecarrega os recursos disponiveis afetando
diretamente o abastecimento e a viabilidade da pecuaria
familiar, regibes como Amajari, Alto Alegre e Pacaraima
enfrentam o agravante do isolamento hidrico. Neste cenario, o
secamento completo de igarapés e a facilidade com que
incéndios florestais transpassam as serras criam barreiras
logisticas e ambientais, isolando comunidades e atingindo, de
maneira desproporcional, a producao indigena e de pequenos
produtores.

Por fim, os danos tangiveis a pecuaria e a integridade fisica dos
animais ilustram a magnitude dos prejuizos econdmicos e
sociais causados pelo evento. Em zonas de transicao e mata,
notadamente em Mucajai, Iracema e Caracarai, a sinergia entre
0 desmatamento preexistente e a seca imposta pelo El Nifio
resulta na degradacao acelerada dos pastos, provocando a
perda drastica de peso dos rebanhos. Esse quadro é agravado
nos ecossistemas de Lavrado como, Bonfim, Normandia e
Uiramuta, onde a rapida perda de umidade no solo arenoso e
0 desaparecimento de pocos forcam o gado a percorrer longas
distancias sob sol intenso, resultando, nao raramente, em
Obitos por exaustao térmica. Essa realidade evidencia a
urgéncia de politicas publicas estruturantes, voltadas a
resiliéncia dos sistemas produtivos frente a eventos climaticos
gue, embora extremos, tendem a se tornar recorrentes.
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5. Prognostico
5.1 Impacto Direto Nas Cadeias de Suprimento e a Inflacao de Custos Logisticos

A dependéncia estrutural do Estado de Roraima em relacao a BR-174 para a internalizacao de insumos
via Manaus exp0Oe a economia local a uma vulnerabilidade aguda. Contudo, a dinamica logistica na
bacia amazonica sofreu adaptacdes estruturais recentes com a instalacdao de portos flutuantes. Estas
infraestruturas mitigam o risco de um desabastecimento fisico absoluto, garantindo a atracacao de
navios de grande calado mesmo sob vazantes severas.

Consequentemente, o classico "Efeito Porto
Dilatagdo de tempo devido ao transbordo obrigatério para balsas Chibatao"” transmuta-se de um choque de
menores em Manaus escassez, uma ruptura total de suprimentos,
50 para um severo choque inflacionario e de
friccao operacional. A obrigatoriedade de
realizar o transbordo das cargas dos grandes
navios para balsas de menor calado nos portos
flutuantes impde lentiddao extrema a cadeia. O
mercado de transporte repassa  essa
ineficiéncia operacional por meio da "Taxa
Seca", gerando um reajuste imediato de 25% a
50% no preco do frete rodoviario e fluvial.
Como externalidade direta, os prazos de
suprimento sofrem uma dilatacao drastica,
saltando de um padrao de 15 a 20 dias para
mais de 45 dias. A principal consequéncia
econOdmica para Roraima, portanto, nao sera a
paralisacao por falta de produtos, mas a
compressao violenta das margens de lucro
industriais devido ao custo de internalizacao.

Efeito Porto Chibatao & Prazos

40

30

20

10

0

Cendario Normal Cendrio El nino

Grafico 2 - Dilatacao da Logistica
Acesso ao painel interativo em: https://observatorio.fier.org.br/estudos/elnino/

5.2 Impactos setoriais

Em areas de transicao florestal como Mucajai, Iracema e Caracarai, o sinergismo entre desmatamento
e o El Nino catalisa a combustao direta de pastagens, impondo perdas ao rebanho por privacao
alimentar. Na agricultura, projeta-se uma contracdao de produtividade variando de 5% a 30%,
acompanhada por inflacdo nos custos de producao entre 5% a 20%, penalizando culturas sensiveis ao
deéficit hidrico e a agricultura familiar.

Cadeias  criticas, notadamente o  setor
metalmecanico e de bens de capital, ficam

Simultaneamente, o ambiente industrial vivencia
uma compressao sistémica de margens. Se, por

um lado, a estiagem pode paradoxalmente elevar
a produtividade inicial em etapas de fundacao na
construcao civil, por outro, o setor é atingido
frontalmente pelo encarecimento de insumos

pesados, como o cimento. Contudo, este
estrangulamento de oferta em Manaus
transborda para toda a industria da
transformacao.

Observatério da Industria. FIER. Desenvolvido para a Inovacao

expostas a dilatacao drastica dos prazos de
suprimento logistico, superando 45 dias e ao
repasse compulsério da 'Taxa Seca' nos fretes,
exigindo das empresas a readequacao imediata e
preventiva de seus estoques operacionais.
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5.3 Saude e Seguranca

Do ponto de vista das exigéncias legais, a industria
deve aplicar os ditames da NR-15 e NR-18,
monitorando o limite de tolerancia estabelecido C_WEENGEYOISIETSLEINEIYD,
pelo Indice de Bulbo Umido Termometro de Globo
(IBUTG). Para trabalhos pesados, quando o limiar — |[eSsuarpesargs reX( 1 N5 25 0°C
de 25,0°C (IBUTG) for ultrapassado, exige-se a oEEmmm——— |

interrupcao imediata da atividade e a insercao de
descanso remunerado. A mitigacdao operacional
impOe a flexibilizacao inteligente de horarios,
iniciando a jornada em periodos de menor radiacao
e aplicando pausas programadas. Acoes de Mitigacgao:

Atividades pesadas requerem interrupgao acima do limite

No escopo de infraestrutura, os canteiros precisam llhas de hidratacao climatizadas (10°C - 15°C)
ser adaptados com ilhas de hidratacao climatizadas
10°C a 15°C, areas de vivéncia sombreadas e
umidificacdo constante do solo para a decantacao Tecidos anti-UV e umidificacao do solo
da poeira. Quanto aos equipamentos de protecao, a |
evolucao para respiradores N95, tecidos de
nanotecnologia com bloqueio UV, exoesqueletos
passivos para reducao de esforco metabolico e
relogios biomeétricos interligados a softwares de
gestao BIM, permite o controle exato da saturacao,
temperatura corporal interna e taxa de sudorese do Tabela 3 - Satde Ocupacional

. Acesso ao painel interativo em: https://observatorio.fier.org.br/estudos/elnino/
trabalhador de forma automatizada.

Flexibilizagao da jornada (fuga do sol de pico)

6. Conclusao

A consolidacao do fendmeno ElI Nino 2026/2027 impde a Roraima um cenario de sobrecarga
macroecondmica, impulsionado predominantemente pelo abastecimento da cadeia de suprimentos. A
reducao visivel da navegabilidade na bacia amazonica e a consequente imposicao da 'Taxa Seca' elevam
0S custos de frete rodoviario e fluvial em até 50%. Esse encarecimento logistico e a dilatacao dos prazos
de abastecimento para mais de 45 dias afetam a previsibilidade da regiao, exigindo que o setor
produtivo opere potencialmente sob pressao inflacionaria.

Sob a dtica setorial, a propagacdo deste chogue climatico atinge a base produtiva de forma assimétrica.
Enquanto o segmento agropecuario enfrenta cenarios severos de perda de produtividade projetados
entre 5% e 30%, agravados pela inflacdao dos custos de producao. A construcdo civil, setor que atua
como principal pilar de empregabilidade do estado, &€ submetida a um forte impacto orcamentario
decorrente do encarecimento expressivo de insumos. Contudo, este estrangulamento transcende os
canteiros de obras e afeta sistemicamente toda a industria da transformacao. Cadeias criticas sofrem a
mesma compressao de margens operacionais, demandando de todo o empresariado a implementacao
antecipada de matrizes de risco logistico e atencao ao fluxo de caixa.

Por fim, a manutencao das operacdes durante o pico da anomalia térmica esbarra em restricoes
técnicas de saude e segurancga do trabalho. A elevacdo das temperaturas e a imposi¢ao dos limites de
tolerancia previstos no Indice de Bulbo Umido Termdmetro de Globo (IBUTG) tornam obrigatéria a
interrupcao de atividades pesadas, reduzindo o volume de horas trabalhadas. O risco de acumulo de
passivo juridico e trabalhista resultante da nao conformidade com as normas regulamentadoras (NR-15
e NR-18) solidifica um ambiente onde a capacidade produtiva estadual estara diretamente subordinada
a mitigacao do estresse termico nas frentes de trabalho.
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